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EMENTA: Circuitos magnéticos. Transformadores. Princípios de conversão 
eletromecânica de energia. Introdução às máquinas elétricas rotativas. 
 
 



 
CONTEÚDO PROGRAMÁTICO: 
 

1. Circuitos Magnéticos  
 

1.1 Relação i-H 
1.2 Relação B-H 
1.3 Permeabilidade magnética: vácuo, relativa, estática e diferencial. 
1.4 Circuito Magnético Equivalente 
1.5 Curva de Magnetização 
1.6 Circuito Magnético sem e com entreferro 
1.7  Fluxo concatenado.Indutância 

            1.8 Força eletromotriz variacional 
1.9Excitação senoidal, histerese e perdas por correntes parasitas 
1.10Energia armazenada no campo magnético 

            1.11Indutância mútua em estruturas magnéticas 
            1.12 Força eletromotriz mocional.  
 
 

2. Transformador 
 

2.1  Utilização do transformador . Princípio de operação.Transformador ideal. 
Transformador real.Circuito equivalente. Forma de onda da corrente de 
excitação. Corrente inrush. 

2.2 Ensaio em aberto e em curto-circuito 
2.3 Regulação do transformador. 
2.4  Sistema por unidade 
2.5 Polaridade do transformador monofásico 
2.6 Autotransformador 
2.7 Transformador trifásico 
2.8 Deslocamento angular 
2.9 Adaptação dos ensaios para transformadores trifásicos 
2.10 Operação em paralelo de transformadores 
2.11 Outros tópicos sobre transformadores 

 
    

3. Introdução ao Estudo da Conversão Eletromecânica de Energia 
 

3.1Introdução 
3.2Princípios Básicos da Conversão Eletromecânica 
3.3Princípios Fundamentais da Conversão Eletromecânica da Energia 
 

       4. Conversão Eletromecânica de Energia no Campo Magnético 
 

4.1Fundamentos 
4.2 Princípio da Conservação da Energia Aplicado ao Conversor Ideal e operando 
no Campo Magnético 
4.3Tratamentos Matemáticos 
4.5 Estudo da Expressão do Diferencial da Energia Armazenada em Dispositivos 
que Operam no Campo Magnético 
4.6 Estudo da Coenergia no Campo Magnético em Dispositivos Eletromecânicos  



4.7.Estudo dos Conversores Eletromagnéticos Magneticamente Lineares 
4.8 Comportamento do conversor eletromecânico em CC e CA 
4.9 Cálculo da energia mecânica. Método gráfico  
4.10 Aplicação da força magnética: relés e contatores 
 
  

        5.Conversores Rotativos Magneticamente Lineares 
 

5.1Aspectos Gerais 
5.2Uma Classificação para os Conversores Magneticamente Lineares 
5.3Configurações Mecânico-Elétricas 
5.4Expressão da Energia Armazenada em Conversores Rotativos usando-se o 
Modelo dos Fluxos Concatenados Dependentes 
5.5Expressão do Conjugado Motor nos Conversores Rotativos Dotados de Duas 
Portas Elétricas 
5.6Estudo da Configuração Estator Liso - Rotor Liso 
5.7Estudo da Configuração Estator Liso - Rotor Saliente 
5.8Estudo da Configuração Estator Saliente - Rotor Liso 
5.9Estudo da Configuração Estaror Saliente- Rotor Saliente  
5.10Exercícios 

 
       6. Tópicos  complementares (optativo) 
 
            6.1 Princípio da Conversão Eletromecânica no Campo Elétrico 
            6.2Analogia com o Caso no Campo Magnético 
            6.3Máquina Eletrostática Rotativa 
 
               
 
 
 ESTRATÉGIAS DE ENSINO 

 
1. Aula expositiva com a utilização dos recursos didáticos 
2. Aula demonstrativa em laboratório 

 
 
 
CRITÉRIOS DE AVALIAÇÃO 
 

1. Quatro avaliações escritas. A quarta avaliação será de todo o assunto dado.  A 
menor  das notas será eliminada. Caso o aluno deixe de realizar uma das avaliações, 
será computada nota zero e ela será a menor das notas. 

 
 
 
RECURSOS DIDÁTICOS 
 
1. Quadro de giz (marcadores) 
2. Retroprojetor 
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